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. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. CEL | CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Celem niniejszej opinii jest ustalenie warunkéw gruntowo — wodnych w podtozu
projektowanej sieci kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Pitsudskiego w Zgbkach, woj.

mazowieckie.

2. KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie z § 4 ust. 3 pkt 2 rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463) projektowane obiekty

proponuje sie zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej.

3. WYKORZYSTANE MATERIALY

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

[11 PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

[2] PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

[3] PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.

[4] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.

[5] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

[6] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[71 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[8] Zenon Witun, ,Zarys Geotechniki”’. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci. 2010 r.
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Il. DOKUMENTCJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. ZAKRES WYKONANYCH ROBOT | BADAN

Na badanym terenie wykonano:

- 2 otwory badawcze do gtebokosci 5,0 m p.p.t.

1.1. Otwory wiertnicze

Wiercenia badawcze wykonane zostaty przy pomocy wiertnicy mechanicznej, za
pomocg $widrow spieranych o srednicy 110 mm. Wiercenia prowadzone byly marszami
pozwalajgcymi na doktadny opis warunkdéw gruntowo — wodnych. Prace terenowe
prowadzone byty przez zespdt badawczy przy statym nadzorze uprawnionego geologa.
W ramach dozoru wykonywano badania makroskopowe przewiercanych gruntéw
zgodnie z normg PN-B-04481:1988 oraz (w uzupetnieniu) PN-EN I1SO 14688-1:2018-5
— Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczenie i
opis; PN-EN [ISO 14688-2:2018-5 - Badania geotechniczne. Oznaczenie i
klasyfikowanie gruntéw. Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania; PN-EN I1SO 22475-1:2006

Rozpoznanie i badania geotechniczne.

Badania obejmowaty makroskopowe badania probek pobieranych z otworéw
badawczych z kazdej warstwy litologicznie zmiennej i maksymalnie co 1,0 m,
okreslajgce rodzaje gruntéw (oraz domieszki i przewarstwienia), wilgotnosci gruntow,
barwe, konsystencje oraz ewentualng zawarto$¢ czesci organicznych, wg [1], [2] i [3]
(wyniki zostaly przedstawione na Zat. 3.0). Prowadzone rowniez byly za pomoca
Swistawki hydrogeologicznej pomiary potozenia zwierciadta wod podziemnych w

otworze badawczym (wyniki zostaty przedstawione na Zat. 3.0).

Po wykonaniu prac wiertniczych oraz wszelkich niezbednych pomiarow otwory
zostaty zlikwidowane poprzez zasypanie urobkiem, w miare mozliwosci z zachowaniem
kolejnosci warstw, a teren wokét punktu badawczego zostat uporzgdkowany, przy-

wrocono stan pierwotny. Zakres prac nie wymagat prowadzenia prac rekultywacyjnych.
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1.2. Prace kameralne

Przeprowadzone prace kameralne obejmowaty nastepujgce czynno$ci:
e analiza wynikow wiercen;
e sporzgdzenie kart dokumentacyjnych otworéw wiertniczych i sondowan;
e wydzielenie w podtozu warstw geotechnicznych;
e opracowanie mapy dokumentacyjnej;
e okreslenie wartosci parametrow geotechnicznych gruntow;

e opracowanie tekstu dokumentaciji

___________________________________________________________________________________________|
GEO4Tech Sp. zo.o. Strona 6z 16 Warszawa, wrzesieri 2022 r.



Temat nr 1790 Geotechniczne warunki posadowienia
dla potrzeb budowy sieci kanalizacji deszczowej
ul. Pitsudskiego, Zgbki

2. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

2.1. Charakterystyka terenu badan — pofozenie i morfologia

Teren inwestycji potozony jest w rejonie ul. Pitsudskiego w Zgbkach,
w odlegtosci ok 15 m od linii kolejowej nr 2 w kierunku potudniowym oraz ok 270 m od

drogi wojewddzkiej numer 634 w kierunku potnocnym.

Obszar objety opracowaniem  potozony jest w mezoregionie — Rownina

Wotominska (318.78), makroregion - Nizina Srodkowomazowiecka (318.7).

Geomorfologicznie, omawiany teren stanowi fragment krawedzi tarasu

nadzalewowego wyzszego (falenickiego).

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (Zat. 1.0).

2.2. Warunki gruntowo — wodne

Na podstawie wykonanych wiercen i analizy materiatéw kartograficznych stwierdza
sie, iz na badanym terenie pod warstwg gruntéw antropogenicznych — mieszaning
gruntow niespoistych (piaskow srednich i piaskow drobnych ze zwirem) z zuzlem
zalegajg utwory spoiste, wyksztatcone w postaci glin pylastych zwieztych, w stanie
twardoplastycznym i plastycznym, genezy zastoiskowej. Na stropie utworéw spoistych
w otworze badawczym numer 1 stwierdzono wystepowanie gruntéw niespoistych —
piaskow srednich w stanie $redniozageszczonym. Ponizej pakietu gruntéw spoistych
stwierdzono wystepowanie piaskow drobnych w stanie Sredniozageszczonym w

stropowej czesci z przewarstwieniami pytdw piaszczystych.

Przewidywany schemat budowy geologicznej przedstawiono na przekroju

geotechnicznym (Zat. 2.0) oraz na kartach otworéw badawczych (Zat. 3.0).

|
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Podczas badan terenowych nawiercono zwierciadto wod podziemnych
czwartorzedowego poziomu wodonosnego. Zwierciadto wod ma charakter swobodny i

stabilizuje sie na gtebokosci ok. 3,60 m p.p.t. tj. na rzednej ok. 85,1 — 85,0 m n.p.m..

Badania zostaty przeprowadzone w okresie suchym. W okresie wystepowania
intensywnych opadow deszczu lub roztopow stan wod podziemnych moze ulec

sezonowym wahaniom. Jako zakres wahan zleca sie przyjg¢ wartos¢ +/- 0,5 m.

2.3. Charakterystyka warstw geotechnicznych

Na podstawie badan polowych wydzielono cztery warstwy geotechniczne.
Szczegdtowe  zestawienie  charakterystycznych  parametréw  geotechnicznych

przedstawiono w Tab. 1.

a) Warstwa geotechniczna nl

Grunty antropogeniczne niespoiste. Warstwa zbudowana z gruntdéw nasypowych
mineralnych (piaski srednie, drobne, zwiry) z domieszkg zuzlu oraz odpadow bytowych.
Geneza: antropogeniczna

b) Warstwa geotechniczna |

Grunty rodzime niespoiste. Warstwa wyksztatcona w postaci piaskow drobnych.
Grunty te wystepujg w stanie zblizonym do sredniozageszczonego.
Parametr wiodgcy — stopien zageszczenia Io = 0,40 (40%)

Geneza: zastoiskowa

Grunty tej warstwy sg gruntami nosnymi.

c) Warstwa geotechniczna Il

Grunty rodzime niespoiste. Warstwa wyksztatcona w postaci piaskow srednich.
Grunty te wystepujg w stanie zblizonym do sredniozageszczonego.
Parametr wiodgcy — stopien zageszczenia Io = 0,40 (40%)

Geneza: rzeczna

Grunty tej warstwy sg gruntami nosnymi.

___________________________________________________________________________________________|
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d) Warstwa geotechniczna llla

Grunty rodzime spoiste. Warstwa wyksztatcona w postaci glin pylastych zwieztych.
Grunty te wystepujg w stanie plastycznym.

Parametr wiodgcy — stopien plastycznosci IL = 0,40 (Ic = 0,60)

Symbol konsolidacji ,C” w rozumieniu normy B-03020

Geneza: zastoiskowa.

Grunty tej warstwy sg gruntami o ograniczonej nosnosci.

e) Warstwa geotechniczna lllb

Grunty rodzime spoiste. Warstwa wyksztatcona w postaci glin pylastych zwieztych.
Grunty te wystepujg w stanie twardoplastycznym.

Parametr wiodgcy — stopien plastycznosci IL = 0,20 (Ic = 0,80)

Symbol konsolidacji ,C” w rozumieniu normy B-03020

Geneza: zastoiskowa.

Grunty tej warstwy sg gruntami nosnymi.

|
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Tab. 1 Wyprowadzone parametry warstw geotechnicznych

Parametry wyprowadzone
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3. WNIOSKI

1. Zgodnie z Rozporzgdzeniem [7] projektowang Inwestycje nalezy zaliczy¢ do drugiej
kategorii geotechnicznej. Po wymianie gruntéw nasypowych w podtozu wystgpig
proste warunki gruntowe.

2. Na podstawie wykonanych wiercen i analizy materiatéw kartograficznych stwierdza
sie, iz na badanym terenie pod warstwg gruntéw antropogenicznych — mieszaning
gruntow niespoistych (piaskow $rednich i piaskow drobnych ze zwirem) z zuzlem
zalegajg utwory spoiste, wyksztatcone w postaci glin pylastych zwieztych, w stanie
twardoplastycznym i plastycznym, genezy zastoiskowej. Na stropie utworow
spoistych w otworze badawczym numer 1 stwierdzono wystepowanie gruntow
niespoistych — piaskow Srednich w stanie sredniozageszczonym. Ponizej pakietu
gruntow spoistych stwierdzono wystepowanie piaskéw drobnych w stanie
Sredniozageszczonym w  stropowej czesci z przewarstwieniami  pytow
piaszczystych.

3. Przewidywany schemat budowy geologicznej przedstawiono na przekroju
geotechnicznym (Zat. 2.0) oraz na kartach otworéw badawczych (Zat. 3.0).

4. Podczas badan terenowych nawiercono zwierciadto wod podziemnych
czwartorzedowego poziomu wodonosnego. Zwierciadto wod ma charakter
swobodny i stabilizuje sie na gtebokosci ok. 3,60 m p.p.t. tj. na rzednej ok. 85,1 —
85,0 m n.p.m..

Warunki wodne sg korzystne dla planowanej Inwestycji.

6. Badania zostaty przeprowadzone w okresie suchym. W okresie wystepowania
intensywnych opaddw deszczu lub roztopow stan wod podziemnych moze ulec
sezonowym wahaniom. Jako zakres wahan zleca sie przyjg¢ wartos¢ +/- 0,5 m.

7. Zaleca sie wymiane gruntow nasypowych na zasypki piaszczysto-zwirowe. W celu
ewentualnego wykorzystania gruntow nasypowych na potrzebny posadowienia
projektowanego obiektu zaleca sie ich sparametryzowanie np. za pomocg
sondowan statycznych CPTU.

8. Na podstawie badan polowych wydzielono pie¢ warstw geotechnicznych.
Szczegotowe zestawienie charakterystycznych parametréw geotechnicznych
przedstawiono w Tab. 1.

9. Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z [5] wynosi 1,0 m p.p.t.

. _________________________________________________________________________________________________________________|
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10. Grunt w dnie wykopéw nalezy chroni¢ przed wptywem dtugotrwatych,
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed
przemarzaniem, aby nie pogorszy¢ parametréw  wytrzymatosciowych
(uplastycznienie lub skurcz).

11. Planowana inwestycja powinna by¢ zrealizowana ieksploatowana w sposéb
zapewniajgcy ochrone srodowiska gruntowo-wodnego przed zanieczyszczeniem
substancjami szkodliwymi.

12. Wszystkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym.

13. Podane rzedne wysokosciowe nalezy traktowac jako orientacyjne. Punkty badan na

etapie budowy nalezy zniwelowa¢ geodezyjnie.

. _________________________________________________________________________________________________________________|
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lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. WSTEP

Projekt geotechniczny zawiera zalecenia okreslone w celu optymalnego pod wzgledem
technicznym zaprojektowania oraz wykonania posadowienia sieci kanalizacji sanitarnej

w udokumentowanych warunkach gruntowo-wodnych.

Podstawy opracowania

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

[1] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar.
[2] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoine.

[3] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowe.

[4] PN-EN 1997-1:2008 Eurocod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1, Czesé
2. Zasady ogolne, Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

[5] Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw

posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

2. PROGNOZA ZMIAN WLASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Zmiany podfoza gruntowego podczas prawidlowego wykonywania prac

fundamentowych bedg mate i niezauwazalne.

Zmiany witasciwoséci podtoza gruntowego w czasie dotyczy¢ bedg wytgcznie strefy
bezposredniego oddziatywania obcigzen w strefie pod sieciami. Nastgpi osiadanie,

konsolidacja gruntu i ustabilizowanie sie rownowagi miedzy obiektem i podtozem.

___________________________________________________________________________________________|
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3. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

W celu okreslenia wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych nalezy
zastosowaC podejscie obliczeniowe DA.2* zgodnie =z zaleceniami Komitetu
Technicznego 254 ds. Geotechniki przy PKN i zestawem wartosci M1 (wg tabeli A.4 z
PN-EN 1997-1).

4. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DO OBLICZEN

GEOTECHNICZNYCH

Wspétczynniki czesciowe dla: kata tarcia wewnetrznego y@, spodjnosci yc',
wytrzymato$ci na scinanie bez odptywu ycu’, oraz ciezaru objetosciowego yy’ posiadajg
te samg warto$¢ yi’ = 1,0. Dla pozostatych parametréw geotechnicznych, tj: wilgotnosci
naturalnej wn, wspétczynnika filtracji k, edometrycznego modutu $cisliwosci pierwotnej
MO, oraz modutu odksztatcenia gruntu EO nie stosuje sie podejscia obliczeniowego,

poniewaz w obliczeniach korzysta sie z wartosci charakterystycznych.

5. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

Grunt oddziatywac¢ bedzie na sie¢ poprzez odpér rownowazgcy obcigzenia.

6. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA GRUNTOWEGO

Zaleca sie przyjg¢ model wyjsciowy w postaci kotowego przewodu sieci
posadowionej na podtozu o parametrach przyjetych w Dokumentacji Badan Podtoza

Gruntowego.

7. NOSNOSCI | OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO ORAZ OGOLNA STATECZNOSC

Nosnos¢ bedzie zachowana pod warunkiem prawidiowego zaprojektowania i

wykonawstwa posadowienia.

I ——————SS..
GEO4Tech Sp. z o.o. Strona14z16 Warszawa, wrzesier 2022 r.



Temat nr 1790 Geotechniczne warunki posadowienia
dla potrzeb budowy sieci kanalizacji deszczowej
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8. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA POSADOWIENIA

Dane podtoza gruntowego zostaty ustalone w Dokumentacji Badahn Podtoza
Gruntowego, a ostateczne posadowienie zostanie zaprojektowane w projekcie
budowalnym. Petng odpowiedzialno$¢ za posadowienie obiektow lezy po stronie

projektanta konstrukcji oraz wykonawcy, nadzoru.

9. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ JAKOSCI ROBOT
ZIEMNYCH | SPECJALISTYCZNYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH

Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 16907-
2:2019-01.

Roboty ziemne powinno wykonywacé sie pod statym nadzorem geotechnicznym,
ktérego zadaniem bedzie potwierdzenie zgodnosci warunkow gruntowo wodnych z
Projektem, oraz kontrolowat zasypki i obsypki fundamentowe (rodzaj wbudowywanego

materiatu i jego zageszczenie).

10. OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY
| SPOSOB PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZENIOM

Oddziatywania takie nie nastgpig podczas prawidtowego wykonawstwa. Aby nie
dopusci¢ do zmiany stanu gruntow w wykopach nalezy je chroni¢ przed zalewaniem,
awode z dna odpompowywac. Wykonywanie gtebszych wykopdédw moze wymagac
prowadzenia odwodnienia napietego poziomu wodonosnego tak, aby nie dopusci¢ do
utraty statecznosci wykopu i przebicia hydraulicznego. Roboty odwodnieniowe nalezy

prowadzi¢ w taki sposob, aby zdepresjonowanie poziomu wody trwato jak najkroce;j.

W trakcie realizacji prac odwodnieniowych w zaleznosci od przyjetej technologii
moze by¢ wymagane prowadzenie monitoringu wod podziemnych, aby oddziatywanie
odwodnienia nie spowodowato szkod w otoczeniu wykopéw. Wykonawca robot
powinien przeanalizowa¢ sytuacje gruntowo-wodng oraz przedstawi¢ sposob
zabezpieczenia gtebokich wykopow oraz odwonieni budowlanych w Projekcie

Wykonawczym przed rozpoczeciem inwestycji.

I ——————SS..
GEO4Tech Sp. z o.o. Strona15z16 Warszawa, wrzesier 2022 r.



Temat nr 1790 Geotechniczne warunki posadowienia

dla potrzeb budowy sieci kanalizacji deszczowej
ul. Pitsudskiego, Zgbki

11. OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA WYBUDOWANEGO OBIEKTU
BUDOWLANEGO, OBIEKTOW SASIADUJACYCH | OTACZAJACEGO GRUNTU, NIEZBEDNEGO DO
ROZPOZNANIA ZAGROZEN MOGACYCH WYSTAPIC W TRAKCIE ROBOT BUDOWLANYCH LUB W

ICH WYNIKU ORAZ W CZASIE UZYTKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Podczas wykonywania robot ziemnych oraz prac budowlanych nalezy kontrolowaé
zachowanie sie skarp wykopu oraz poziom wody gruntowej w obrebie wykonywanych
fundamentow. W fazie eksploatacji obiektu monitoring nalezy przeprowadzaé zgodnie z
wytycznymi dla danego typu obiektu.

GEO4TeCh Sp. Z0.0. Strona 16 z 16 Warszawa, wrzesienr 2022 r.
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